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木材蓝变色的防治处理技术

罗建举
(林业部桉树研究开发中心　广东湛江　 524022)

摘要　根据试验结果 ,提出了两种木材处理技术 ,其一适应于防止木材蓝变色的产生 ;其二适应于

脱除木材中已经产生的蓝变色斑。 通过对试验结果的分析及生产实践的检验 ,表明这两种木材处

理技术具有高效、经济和安全等优点 ,易于在生产中推广应用。
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1　前言

木材是一种天然合成的有机体 ,因其内

部含有一定量的淀粉、糖分和蛋白质等营养

物质 ,易受虫、菌的侵害。变色菌是寄生于边

材的射线薄壁细胞和轴向薄壁细胞内的真菌

类 ,它们以这些细胞腔中的营养物质为养分

而生存和繁殖。随着其菌丝向四周蔓延并向

内部侵入而使木材表面或内部的颜色产生变

化。对于结构材来说 ,变色菌并不破坏木材细

胞壁结构 ,因而对木材的使用性能影响不大。

但若作表面装饰装修材料时 ,这种变色菌的

侵害将会大大降低木材的品质和价格 ,严重

影响到木材的销售和使用范围。 木材变色菌

有许多种类 ,它们各自使木材产生不同颜色

的变色 ,如有蓝变色、褐变色、红变色和黄变

色等 ,其中以蓝变色 (或称为青变色 )最为普

遍和严重。大多数树种的生边材 ,如枫香、杨

木、松木和桦木等 ,都极易受到这种蓝变色菌

的侵害 ,而使材面呈现从浅灰到深蓝以至青

黑色。 本文将针对木材工业生产中这一现实

问题 ,具体讨论木材蓝变色的预防措施以及

已变色木材中蓝变色斑的脱除方法。

2　木材蓝变色的预防

木材蓝变色的预防 ,一直受到木材研究

人员的高度重视。近年来 ,每年都有许多关于

防止木材蓝变的专利技术和研究论文公开发

表。 Frederick S Sedum
[1 ]在对 262种化合物

进行全面试验的基础上 ,根据安全、长效和经

济的原则 ,最后筛选出命名为 LF2的新型防

边材蓝变的药剂配方及施用工艺技术。 1992

年在加拿大温哥华举行的国际 90年代木材

保护研讨会上有 Alan S Ross[ 2] , Ka tarina R

Stepec
[3 ]
和 Kurt Engelha rdt

[4 ]
等发表了许多

关于防止边材真菌变色的研究论文。 国内符

永伯
[ 5]
、史伯章

[6 ]
、王婉华

[7 ]
等对木材边材真

菌变色现象、变色机理及其对材性的影响作

过多方面的研究分析。罗建举等
[8 ]
对松木霉

变的防止及霉变斑痕的脱除作过专门报道。

本文是在总结已有经验的基础上 ,通过试验

研究 ,以高效、广谱、安全和经济为原则 ,提出

了一个适应于我国生产情况的木材防蓝变配

方及其施用工艺技术。

2. 1　处理药剂

该处理药剂配方中的主要抑菌成分为

C8 Cl4N2。 将此抑菌成分溶解于有机溶剂 ,再

适量加入助溶剂和稳定剂即成。

2. 2　处理工艺

该药剂可在常温常压下 ,采用喷雾、涂刷

或浸蘸的方法对木材进行处理。 它对被处理

材原有含水率没有任何要求 ,生材、湿材或干

材都可以直接处理。

2. 3　处理效果

本研究首先在实验室对尺寸为 40 mm
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× 100 mm× 1000 mm的马尾松、毛白杨、枫

香板材及竹片四种材料进行防蓝变的处理试

验。把从生材锯解出的材料在上述药剂中浸

蘸 2～ 3 s。 然后将处理材和未处理的素材分

别码堆 ,置于同一空气潮湿的房间。材堆上方

再用塑料膜封盖 ,以造成适于真菌生存繁殖

的小气候条件。此后定期观察材面蓝变情况。

结果发现未处理的松木板两天开始出现霉

斑 ,四天后急剧变蓝变黑。其它未处理的材料

均在 5～ 6天间出现霉斑 ,随后逐渐出现蓝变

或青变。而处理材在这种潮湿空气中两个月

内未出现任何霉变与蓝变 ,材面保持干净 ,经

上述处理的材料若能在此两月之内进行干

燥 ,并在使用过程保持干燥状态 ,则可达到长

期防止蓝变的效果。该药剂配方及其处理工

艺在实验室试验并获得良好效果之后 ,又在

两家生产单位进行生产性试验。 试用树种包

括有枫香、马尾松、楸木、杨木、酸枣、锥木及

楠竹等。从处理工艺和处理效果来看 ,都能很

好地满足生产要求。

2. 4　处理成本

配制好的药剂价格约为 3 100元 /t。 处

理成本视板材规格而异 , 1 cm厚板材约为 80

元 /m
3 , 2 cm厚板材约为 40元 /m

3 , 4 cm厚

板材约为 20元 /m3。

2. 5　安全性分析

本药剂对动物的经口、经皮毒性非常低。

对几种动物的急性经口毒性试验结果如下:

鼠　　　 LD50　　　 10 000 mg /kg

狗　　　 LD50　　　 5 000 mg /kg

鸭　　　 LD50　　　 21 000 mg /kg

关于慢性毒性的试验 ,在三个月内连续

给药 (每周 5天 ) ,对总体重为 1 kg的鼠共投

药 2. 2 kg,从体重、含量、血液和生理等方面

来看 ,均未出现任何异常。 另外 ,从对鼠和狗

连续两年的慢性毒性试验观察 ,也证明对动

物的毒性很低。所以该药剂的使用是安全的。

3　蓝变色的脱除

尽管现已发明了许多木材防蓝变的药剂

配方和防蓝变处理技术 ,基于经济、处理工艺

及对人畜的安全性等方面的考虑 ,现有防蓝

变技术大都只有临时性效果 ,或只在一定范

围内有效 ,很少具有长期的、永久性的防蓝变

效果。 而且 ,在我国南方的霉雨季节 ,有些木

材 (如松木 )在 1～ 2天之内就可发生严重霉

变 ,常常是木材锯解后还来不及处理 ,就已经

产生霉变。 这样快速的蓝变真是让人们防不

胜防。鉴于以上种种 ,对于已经发生蓝变色的

木材 ,开展脱除蓝变污染、恢复木材原有颜色

和价值方面的研究是很有必要的。在这一方

面 ,现在国内外的研究还不是很多。本研究通

过长期试验 ,在脱除木材蓝变色斑方面取得

了初步成功。

3. 1　处理药剂

处理药剂由甲、乙两种溶液组成。甲液为

一种弱碱性水溶液 ,乙液为弱酸性水溶液。

3. 2　处理工艺

是在常温常压下 ,分别用上述甲、乙两种

溶液分别对木材进行浸泡处理。 首先用甲液

浸泡木材 0. 5～ 24 h,时间长短视蓝变的程

度和树种而异 ,然后用乙液浸泡 0. 5～ 4 h ,

最后用清水冲洗充分去酸为止。

3. 3　处理效果

本研究在实验室对已严重发生蓝变色

(或青变色 )的马尾松、毛白杨、枫香及楠竹 4

种材料 ,按照上述处理工艺进行试验。结果表

明通过处理 ,各种不同程度的蓝变色斑 (或青

变 )都能有效地脱除干净 ,只是在甲液中浸泡

时间应随蓝变程度而调整。 如蓝变时间在半

年以内的松木 ,浸泡 0. 5～ 2 h即可 ;蓝变时

间达两年以上的松木 ,浸泡时间约为 20 h;

蓝变时间达两年以上的枫香 ,浸泡时间需 24

h。在此基础上 ,随后又将该处理技术在生产

中推广应用 ,结果表明对于枫木、松木、杨木

和竹材等蓝变色斑的脱除是相当成功的。

3. 4　处理成本

配制好的甲液价格约为 500元 /t ,乙液

价格约为 50元 / t。总的处理成本为 50～ 250

元 /m
3
,视板材厚度及其所需处理时间而异。
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对于蓝变时间在半年左右、板厚为 2 cm的马

尾松板材 ,处理成本约为 100元 /m
3
。

3. 5　安全性分析

该处理技术中采用的药剂不含任何对人

畜有毒性成分。

4　结论

4. 1　本文提出的木材防蓝变处理技术可用

于大多数木材和竹材的防蓝变处理。 所采用

的药剂来源广泛、处理工艺简单 ,处理效果

好 ,处理成本较低 ,适于在生产中推广应用。

4. 2　上述防蓝变技术中采用的药物对温血

动物的毒性很低 ,其使用安全性好。

4. 3　由于现有的木材防蓝变技术大都不具

有永久性效果 ,同时有些木材蓝变速度极快 ,

故实际生产中木材蓝变现象还难免再发生。

因此 ,开展脱除蓝变色斑、恢复已蓝变木材原

有颜色和价值方面的研究是很有必要的。

4. 4　本文提出的脱除蓝变色斑的处理技术

适于处理大多数已发生蓝变 (或青变 )的木材

和竹材处理。经此处理后 ,可使材面蓝变色斑

脱除干净。

4. 5　上述脱除蓝变色斑处理技术中采用的

药物不含任何对人畜有毒性成分。

5　参考文献
1　 Frederich S Sedum. A New An tisaps tain Active Ing re-

dien t and Product. Th e Proceeding s of Lumber Pro tec-

tion in the 90′s Vancouver, Canada, 1992: 68～ 69

2　 Alan S Ross. N P-1 Sapstain Cont rol Ch emical. Th e

Proceedings of Lumber Protection in the 90′s. Vancou-

ver, Canada. 1992: 25～ 30

3　 Katarina R Stepec. Rodewod 200 EC— A New Anti sap-

stain Product. Th e Proceedings of Lumber Pro tection

in th e 90′s. Vancouv er, Canada. 1992: 37— 42

4　 Ku rt Engelhard t. Tem porary Protection of Saw n Wood

against Fungi; The Proceeding s of Lum ber Pro tection

in the 90′s Vancouver Canad a。 1992: 54～ 57

5　符永碧 ,施振华 . 木材蓝变 . 热带林业科技 , 1987( 2):

42～ 48

6　史伯章 ,王婉华 .真菌性变色木材的 E SR研究 . 林业

科学 , 28( 4): 330～ 335

7　王婉华等 . 松木边材真菌性变色的研究 . 第五次全国

木材学术会 , 1993

8　罗建举 ,向仕龙 . 松木的防霉与去霉技术 . 第五次全国

木材学术会 , 1993

Techniques to Protect Wood from Blue-staining and
to Remove Blue-stains from Fungi Attacked Timber

Luo Jianju
( Chin ese Eucalyptus Research Center, Zh an jiang , Guangdong　 524022)

Abstract　 This Paper introduced tw o practical techniques about w ood trea tment , one fo r

w ood pro tection f rom sapstains caused by blue-fungi , the other for removal of blue-stains

f rom fungi a ttacked timber. Experimental analy sis and resul ts o f production appi lcation

demonst rated tha t the w ood trea tment techniques had advantages o f high ef ficiency , economy

and safety , and so they a re applicable to production practice.

Keywords　Wood treatment; Pro tection against blue-stains; Removal of blue-stains
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